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(57) Abstract: The invention relates to an analogue 
chronograph comprising a digital display. Said digi- 
tal display contains an hour (8) and/or minute indica- 
tor (6, 7) using numbers. The latter are arranged on 
individual circular tracks and under a viewing win- 
dow (9), form the hour and/or minute indicator in a 
digital manner. The minute indicator, in particular, 
can be sub-divided into decimal and unit positions. 
Said chronograph enables the elapsed time to be eas- 
ily read, even when subjected to strong vibrations, or 
when the wearer of the chronograph can only glance 
at the face. The hour indicator (8) has, in addition to 
numbers 0 to e.g. 9, a symbol similar to a flag, in or- 
der to indicate that the limit of the validity range of 
the time measurement has been reached. 

(57) Zusammenfassung: Ein analoger 

. Chronograph verfugt uber eine digitale Anzeige. 
Dabei umfasst die digitale Anzeige die Anzeige 
von Stunden (8) und/oder Minuten (6, 7) durch 
Zahlen. Diese sind auf einzelnen kreisformigen 
Bahnen angeordnet und gestalten unter einem 
Sichtfenster (9) die Stundenanzeige und/oder die 
Minutenanzeige digital aus. Insbesondere kann die 
Minutenanzeige in lOer- und ler-Stellen getrennt 
sein. Dieser Chronograph gestaltet eine einfache 
Ablesbarkeit der abgelaufenen Zeit auch unter 
grossten Vibrationen oder wenn der Trager des Chronographen nur einen kurzen Blick auf das Zifferblatt werfen kann. Die 
Stundenanzeige (8) weist neben Ziffern 0 bis beispielsweise 9 noch ein Symbol wie eine Flagge auf, urn das Erreichen des 
Gultigkeitsbereichs der Zeitmessung anzuzeigen. 
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Analoger Chronograph mit digltaler Anzeige 

Aus dem Stand der Technik sind Chronographen sowohl analoger als 
auch digitaler Art bekannt. Diese Erfindung bezieht sich auf ei- 
nen analogen Chronographen mit einer digitalen Anzeige. 

Bei bekannten analogen Uhren und Chronographen ist beispielswei- 
se die Datumsanzeige digital. Dabei ist zudem bekannt, die lOer- 
Stellen der Tage und die Einer-Stellen zu trennen. 

Bei Chronographen wird der Sekundenanteil der zu stoppenden Zeit 
zumeist durch einen sich zentral drehenden Sekundenzeiger ange- 
zeigt. Minuten- und eventuell Stundenanzeigen sind durch kleine 
Zif ferblatter dargestellt. 

Die CH 119 761 zeigt eine Uhr, bei der die Stunde digital in ei- 
nem Fenster angezeigt wird, dass sich mit einer beweglichen 
Scheibe mitbewegt, die uber eine Anzeige die Minuten in Verlan- 
gerung des Fensters anzeigt. 

Aus der EP 389 732 ist eine weitere Uhr bekannt, bei der eine 
Schreibe mit Zif fern versehen ist, so dass eine entsprechende 
Anzeige in einem Fenster zu erkennen ist. Hierbei wird die mit 
Ziffern versehene Scheibe in der Grosse der sich drehenden 
Scheibe ausgelegt, so dass die Zahlen moglichst gross gewahlt 
werden konnen. 

Chronographen des Standes der Technik weisen Zeigeranzeigen auf. 
Nachteilig bei bekannten Chronographen mit Zeigeranzeigen ist 
die schlechte Ablesbarkeit von Minuten und Stunden. Dies be- 
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trifft insbesondere die Ablesbarkeit bei einer Tatigkeit, bei 
der der Trager der Uhr nicht mehrere Sekunden mit Konzentration 
auf seine Uhr schauen kann, urn Teilstriche genau abzulesen. Dies 
betrifft beispielsweise Autofahrer und Flieger. Daher sind die 
insbesondere von Fliegern bevorzugten Uhren zumeist mit einem 
relativ grossen Zifferblatt ausgestaltet , um den Abstand von 
Teilstrichen voneinander vergrossern zu konnen und die Ablesbar- 
keit zu erhohen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, einen Chronographen der eingangs genannten Art 
so auszugestalten, dass die gestoppte Zeit einfach ablesbar ist. 

Dieser Aufgabe wird erf indungsgemass bei einem Chronographen der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, dass die digitale Anzeige 
die Anzeige von Stunden und/oder Minuten durch Zahlen umfasst, 
die auf einzelnen kreisf ormigen Bahnen angeordnet sind und unter 
einem Sichtfenster die Stundenanzeige und/oder die Minutenanzei- 
ge digital ausgestalten. 

Bei einer solchen digitalen Anzeige der Minuten ergibt sich fur 
die Benutzer der Vorteil darin, dass er die Minuten bzw. Stunden 
direkt digital ablesen kann, ohne eine Teilstrichanzeige einzu- 
setzen. Dies gestattet eine sichere Ablesung einer durch den 
Chronographen erfassten Zeit auch bei Vibrationen und der Mog- 
lichkeit, nur einen kurzen Augenblick auf das Zifferblatt zu 
werf en. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Zehnerstellen der 
Minuten von den Einerstellen getrennt. Insbesondere ist es mog- 
lich mit einer Ruckholfunktion die Stunden-, Zehnerminuten- und 
Minutenanzeige auf die Ausgangsstellung, Darstellung der Zahl 
Null, zuruck zu bewegen. 
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Bei einer bevorzugten Anwendungsf orm besteht die Moglichkeit, 
die Anzeige auch als Tachymeter auszugestalten. Dabei ist die 
Anzeige als Geschwindigkeitsanzeige ausgestaltet , die durch eine 
inverse Zahnradubersetzung von einer maximal einstellbaren Ge- 
schwindigkeit herunterzahlt . Alternativ dazu kann ein Mechanis- 
mus vorgesehen sein, der cihnlich zu einem Fly-Back Chronographen 
erst in Aktion tritt, wenn die Stopfunktion ausgelost, d.h. an- 
gehalten wird. Zu diesem Zeitpunkt wird ein R&derwerk in Bewe- 
gung gesetzt, das bei dem abgestoppten Zeitpunkt auf der Stopse- 
kunde stehenbleibt . Die Anzeigescheiben werden somit nicht wah- 
rend des eigentlichen Stopvorganges bewegt, sondern nachgef \ihrt . 
Die Energie fur diese Nachfuhrung kann, cihnlich zur Repetition, 
von einer zusatzlichen Energiequelle stammen, die durch einen 
Umschaltmechanismus oder ahnlichem wie einem Drucker aufgeladen 
wird. 

Fur eine Anzeige der digitalen Ziffern im Dunkeln kann eine vor- 
bestimmte Menge von f luoreszierenden Stoff an der Umrahmung der 
Anzeigefenster belegt werden, die ausreichend Licht liefert, um 
die Ziffern aus einem im wesentlichen hoch ref lektierendem Mate- 
rial, die auf den Anzeigescheiben angeordnet sind, indirekt vor 
dem Hintergrund der Scheiben leuchten zu lassen. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausf uhrungsbeispielen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Zif f erblattes eines 

ersten Ausfuhrungsbeispiels eines Chronographen gemass 

der Erfindung, und 
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Zif f erblattes eines 

zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines Chronographen gemass 

der Erfindung. 
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Die Fig. l zeigt in schematischer Weise das Zifferblatt eines 
Chronographen nach der Erfindung gemass einem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel . Die Zeiger der Stunden- und Minutenanzeige der 
Uhr sind mit dem Bezugszeichen 2 und 3 versehen. Der Sekunden- 
zeiger der Uhr ist seitlich als retrogradierender Sekundenzeiger 
4 angeordnet und schwenkt uber einen Bereich von 120° . Dabei 
kann dieser Bereich einem Zeitablauf von 20 Sekunden entspre- 
chen, so dass die resultierende Winkelgeschwindigkeit identisch 
zur Winkelgeschwindigkeit eines rotierenden Sekundenzeigers ist . 
Der Sekundenzeiger 5 des Chronographen ist koaxial zu Stunden- 
und Minutenzeiger 2, 3 der Uhr angeordnet. Ebenfalls koaxial zu 
diesen Zeigern sind die Scheiben 6, 7 und 8 fur Minuten-, Zeh- 
nerminuten- und Stundenanzeige des Chronographen vorgesehen. Die 
Minutenanzeige auf der Scheibe kann beispielsweise in zwei Ab- 
folgen von 0 bis 9 angeordnet sein. Die Zehnerminutenanzeige 
kann zweimal die Zahlen von 0 bis 5 tragen oder auch die Zahlen 
0 bis 6 oder 0 bis 9 fur eine Tachymeteranzeige. Die Stundenan- 
zeige geht beispielsweise von 0 bis 9 und tragt zwischen 9 und 0 
ein weiteres Symbol. Dies ist insbesondere ein in der Luftfahrt 
ubliches Symbol fur die Bezeichnung des Zustandes eines Gerates 
als „out of order", z.B. eine entsprechend ausgebildete Flagge. 
Damit wird nach Erreichen der Zeitmessung von 10 Stunden jen- 
seits der 9 durch eine Flagge oder ein anderes Symbol angezeigt, 
dass der anzeigbare Zeitbereich uberschritten ist und stellt so- 
mit die Ungultigkeit der Anzeige heraus. Es wird dem Benutzer so 
angezeigt, dass der Chronograph langer als 10 Stunden unterbro- 
chen gelaufen ist und keine eindeutige Aussage filr die abgelau- 
fene Zeit mehr bietet. Die Stundenanzeige 8 kann anstelle der 
Zahlen 0 bis 9 auch die Zahlen 0 bis X tragen und zwischen X und 
0 ist das besagte Symbol vorgesehen, welches dann nach Ablauf 
von X Stunden 59 Minuten und 59 Sekunden permanent als Stunden- 
anzeige 8 erscheint, urn den Ablauf des regularen Messbereichs 
anzuzeigen. Insbesondere kann X grosser als die einzif frige Zahl 
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neun sein. 

Die Anzeige geschieht dabei durch die Fenster 9 in dem immobilen 
Zifferblatt 1. Die Fenster 9 fiir Stunden und Minuten konnen zu- 
sammenhangend sein oder wie in den Figuren durch einen St eg ge- 
trennt sein. Die Zahlen 6, 7, 8 konnen gleich gross sein oder 
die Stundenanzeige 8 kann insbesondere etwas kleiner als die Mi- 
nutenzahlen 6 oder 7 gewahlt werden. 

Bei einer bevorzugten Anwendungsf orm ist der Chronograph auch 
als Tachymeter ausgestaltet . Dabei ist die Anzeige als Geschwin- 
digkeitsanzeige angesteuert, die durch eine inverse Zahnraduber- 
setzung von einer maximal einstellbaren Geschwindigkeit herun- 
terzahlt. Bei einer solchen Funktion als Geschwindigkeitsmesser 
kann sich beispielsweise in den ersten 4 Sekunden nach Start des 
Chronographen die Zahl 900 (fur 900 Stundenkilometer) einstellen 
um dann entsprechend in der Geschwindigkeit herunter gezahlt zu 
werden. Dabei kann eine Umschaltung auf eine andere Teilung an 
einer Zahnscheibe auf dem Stopsekundenrohr vorgesehen sein. 

Alternativ dazu kann ein Mechanismus vorgesehen sein, der erst 
in Aktion tritt, wenn die Stopfunktion ausgel6st wird. Zu diesem 
Zeitpunkt wird ein Raderwerk in Bewegung gesetzt, das bei dem 
abgestoppten Zeitpunkt auf der Stopsekunde stehenbleibt . Die An- 
zeigescheiben werden somit nicht wahrend des eigentlichen Stop- 
vorganges bewegt, sondern nachgefuhrt . 

Die Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
bei der darauf Wert gelegt worden ist, dass die Stunden- und Mi- 
nutenzeiger 2 und 3 der Uhr nicht die Anzeige des Chronographen 
uberdecken. Gleiche Merkmale sind dabei jeweils mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. Dies bedeutet beispielsweise, dass die 
Achse 10 des Stundenzeigers 2 und des Minutenzeigers 3 der Uhr 
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am linken Innenrand innerhalb des Innenkreises der Stundenanzei- 
ge (Stundenscheibe) 8 des Chronographen angeordnet ist. Die re- 
trogradierende Sekundenanzeige 4 der Uhr ist dagegen ausserhalb 
der Einminutenscheibe 6 angeordnet. Der Sekundenzeiger 5 des 
Chronographen ist nun auf einer getrennten Achse 11 angeordnet, 
die sich am rechten Innenrand innerhalb des Stundehanzeigers 
(Stundenscheibe) 8 des Chronographen befindet. Somit sind die 
Achsen 10 und 11 auf einander gegenuberliegenden Seiten inner- 
halb der Stundenscheibe 8 angeordnet. Beispielsweise bildet die 
Achse 11 zugleich die Hauptachse des Uhrwerks. 

Mit dieser Ausgestaltung ist sichergestellt , dass ausschliess- 
lich der Sekundenzeiger 5 des Chronographen uber die Stunden- 
und Minutenanzeige in Ziffern des Chronographen hinwegstreicht 
und somit die Ablesbarkeit von dieser Stunde und Minute nicht 
wesentlich negativ beeinflusst. 

Es ist naturlich auch moglich die beiden Zeiger 2 und 3 nur aus 
einem dunnen Materialstrang wie z.B. Kohlefaser auszubilden, die 
zur Anzeige in Dunkelheit mit einer Matrix aus Epoxidharz und 
Leuchtstof fmischung getrankt worden ist. Bei solchen dunnen Zei- 
gern 2 und 3 fur Stunden und Minuten werden nur kleine Bereiche 
der Zahlen abgedeckt, so dass die Zahl beim Ablesen immer noch 
einfach direkt erkannt werden kann. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen kann eine Vorrichtung zur An- 
zeige der digitalen Ziffern im Dunkeln vorgesehen sein. Eine 
Moglichkeit besteht darin, dass unter dem oder den Fenstern 9 
liegende Scheibenmaterial mit einem f luoreszierenden Stoff zu 
belegen. Dann heben sich die Ziffern beispielsweise gegen diesen 
Grund ab. Es kann auch ein Kranz eines f luoreszierenden Stoff s 
urn die Umrahmung des Fensters 9 gelegt werden, so dass Licht von 
diesem auf die Fensterf lache fallt. Wenn dann die Ziffern im we- 



WO 02/093273 



7 



PCT/CH02/00261 



sentlichen aus einem hoch ref lektierenden Material bestehen, so 
leuchten diese gegenuber dem dunklen Hintergrund der Scheiben. 
Naturlich kann auch eine batteriegesttitzte oder akkumulatorge- 
stiitzte Leuchtanzeige vorgesehen sein. 
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Patentanspruche 

1. Analoger Chronograph mit einer digitalen Anzeige, dadurch 
gekennzeichnet , dass die digitale Anzeige die Anzeige von Stun- 
den (8) und/oder Minuten (6, 7) durch Zahlen umfasst, die auf 
einzelnen kreisf drmigen Bahnen angeordnet sind und unter einem 
Sichtfenster (9) die Stundenanzeige und/oder die Minutenanzeige 
digital ausgestalten. 

2. Chronograph nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zehnerstellen (7) der Minutenanzeige von den Einerstellen 
(6) der Minutenanzeige getrennt auf zwei unterschiedlichen Bah- 
nen angeordnet sind. 

3. Chronograph nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen Uhrwerk und Anzeige (6, 7, 8) eine inverse Zahnra- 
dubersetzung vorgesehen ist, so dass eine zur Zeit reziproke 
Darstellung von Zahlen erfolgt. 

4. Chronograph nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die reziproke Darstellung eine Geschwindigkeitsanzeige ist, bei 
der nach Ablauf der Zeit t, wobei t >= 4 Sekunden, abgerundet 
die Zahl 3600/t dargestellt wird. 

5. Chronograph nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anzeige zwischen der Zeitanzeige und der 
reziproken Darstellung einer Geschwindigkeit umschaltbar ist. 

6. Chronograph nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Rand des oder der Fenster (9) mit einem 
fluoreszierenden Stoff belegt ist und dass die Ziffern (6, 7, 8) 
im wesent lichen aus einem hoch ref lektierenden Material beste- 
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hen. 

7. Chronograph nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Stundenanzeige (2) und die Minutenanzeige 
(3) der Uhr mit der Sekundenanzeige (5) des Chronographen koa- 
xial sind. 

8. Chronograph nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Achse (10) der Stundenanzeige (2) und der 
Minutenanzeige (3) der Uhr innerhalb des Innenrandes der Stun- 
denanzeige (8) des Chronographen angeordnet ist, dass die Achse 
der Sekundenanzeige (5) innerhalb des Innenrandes der Stundenan- 
zeige (8) des Chronographen auf der der Achse (10) gegenuberlie- 
genden Seite (11) des Innenrandes der Stundenanzeige (8) des 
Chronographen angeordnet ist, so dass lediglich der Sekundenzei- 
ger des Chronographen die digitalen Anzeigen (6, 7, 8) iiber- 
streicht . 

9. Chronograph nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stundenanzeige (8) neben den Zahlen 0 bis 
X, wobei X vorzugsweise 9 ist, ein zwischen X und 0 vorgesehenes 
Symbol tragt, welches nach Ablauf von X Stunden 59 Minuten und 
59 Sekunden permanent als Stundenanzeige (8) erscheint, urn den 
Ablauf des regularen Messbereichs anzuzeigen. 

10. Chronograph nach einem Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass das besagte Symbol ein in der Luftfahrt gebrauchliches Sym- 
bol fur die Bezeichnung des Zustandes eines Gerates als „out of 
order" und insbesondere eine entsprechend ausgebildete Flagge 
ist . 
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1,2,7 



□ 



Weltere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Palentfamllte 



• Sesondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A* Verdffenttichurta, die den allgemeinen Stand der Technlk deflnlert, 
aber nichl als besonders bedeulsam anzusehen 1st 

'E* aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaten 
AnmeWedatum veroffentlicht worden ist 

•L" Verflffentlichung. die geeignet Ist. einen Priorltatsanspruch zweitelhalt er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VeroffentBchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wte 
ausgefilhrt) 

'O' VeroffentUchung, die slch auf eine mQndtiche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine AussteDung oder andere MaBnahmen bezteht 
•P* VeroffentUchung, die vor dem inlernationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdalum verdtfentlichl worden ist 



T Spatere Veroffentltehung, die nach dem intemationaten Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdtfentlicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kollrdtert. sondem nur zum Verst§ndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dieser VeroffentUchung nichl als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' VeroffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver&ffentBchung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Faohmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamllie ist 
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